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OBJETIVOS GENERALES:

La Geodesia Aplicada es una disciplina de especializacion, que determina el area de
actividad profesional del especialista.

El objetivo de la disciplina es el estudio de la teoria, de los principios generales, de los
métodos y tecnologias de los trabajos ingeniero geodésicos al llevar a cabo la prospeccion,
proyeccidn, construccion y explotacion de distintas obras de ingenieria, asi como el
estudio de las particularidades de produccion de este tipo de trabajos en sus distintas etapas
de construccion de vias de comunicacion, obras industriales y civiles, hidrotecnicas,
subterraneas, de precision y otras obras de ingenieria.

La geodesia aplicada tiene como objetivo, el estudio de las tareas de soporte topografo
geodésico en la solucion de diversos problemas cientificos y de ingenieria que surgen en la
prospeccion geoldgica y en la industria de la extraccion minera, en el inventario y
explotacion de los recursos naturales, en los trabajos de regulacion de tierras y catastro,
etc.

Dentro de las tareas fundamentales a resolver de la geodesia aplicada se tienen: la
fundamentacion técnico cientifica de los esquemas y programas del soporte geodésico
principal, asi como la eleccion y elaboracion tanto de los métodos mas efectivos y del
instrumental geodésico adecuado, que garanticen el desarrollo, suficientemente preciso, de
los trabajos geodésicos orientados a la prospeccion, al traslado al terreno de los proyectos
de las distintas obras de ingenieria, a la verificacion, observacion y pronostico de las
posibles deformaciones de obras de ingenieria.

El estudio de las tareas tedricas en los distintos componentes de la geodesia aplicada, va
acompanado de la realizacion de trabajos de laboratorios, del desarrollo de practicas de
estudio, donde la mayor parte se dedica al trabajo con los instrumentos geodésicos, a los
trabajos de ingenieria de proyectos y evaluacion de la precision de las redes geodesicas y
de métodos de desarrollo de los trabajos ingeniero geodésicos.




OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Al concluir el estudio de la disciplina “Geodesia Aplicada a la Ingenieria”, el estudiante
debera estar preparado para aplicar los conocimientos adquiridos sobre la teoria y practica
de los trabajos geodésicos en las distintas etapas de construccion de cualquier obra de
ingenieria, en la verificacion y colocacion de construcciones y mecanismos tecnologicos,
en las observaciones de deformaciones de obras de ingenieria, elaborar matematicamente
los resultados de las mediciones geodesicas.

El estudiante debera conocer: Los métodos y medios para llevar a cabo los trabajos
geodésicos en las distintas etapas constructivas;

Los métodos para la elaboracion del proyecto de desarrollo de los trabajos geodésicos en la
construccion; Los métodos de elaboracion de los resultados de las mediciones geodesicas
en las distintas etapas constructivas; Los métodos de perfeccionamiento de tecnologias de
solucion de las tareas ingeniero geodesicas;

Los programas de computo mas efectivos utilizados en la solucion de tareas ingeniero
geodesicas.

El estudiante debera estar capacitado:

Para desarrollar los proyectos técnicos adecuados para los diversos tipos de trabajo
ingeniero geodésicos en las distintas etapas constructivas;

Para realizar las mediciones de campo utilizando medios de medicion tradicionales y
modernos;

Para realizar todos los tipos de levantamientos topograficos y especiales a distintas escalas;
Para realizar los trabajos de campo relacionados con el andlisis y correccion de
instrumentos geodésicos;

Para realizar los trabajos geodésicos de replanteo;

Para realizar la elaboracion matematica de los resultados geodésicos de las mediciones en
las distintas etapas constructivas;

Para elaborar un catalogo de coordenadas y alturas de puntos;

Para desarrollar algoritmos matematicos de elaboracion de los resultados de las
mediciones ingeniero geodesicas;

Para desarrollar nuevas tecnologias de solucion de las tareas ingeniero geodesicas;

Para realizar informes sobre trabajos realizados.
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UNIDADES TEMATICAS: | CONTENIDO TEMATICO: HRS.
1. CONCEPTOS 1.1 La geodesia aplicada como materia y problemas | 5
GENERALES DE LA fundamentales del curso.

GEODESIA APLICADA 1. 2 Relacion de la geodesia aplicada con otras

materias de la carrera.

1.3 Reseia del desarrollo de la geodesia aplicada.
2. TRABAJOS 2.1. Teoria de los trabajos de replante 25
GEODESICOS DE 2.1.1 Base geométrica de las obras de ingenieria.
REPLANTEO. 2.1.2 Principios de los trabajos de replanteo.

2.1.3 Elementos de los trabajos de replanteo:
construccion en el terreno de angulos de proyecto, de
alturas, de planos inclinados.

2.1.4 Métodos fundamentales de los trabajos de
replanteo, su teoria y precisiones.

2.1.5 Fuentes fundamentales de error en los trabajos
de replanteo.

2.1.6 Eleccion optima del método de replanteo al
trasladar puntos de proyecto al terreno.

2.1.7 Optimizacién de los trabajos de replanteo.
2.1.8 Estimacion de la precision de los trabajos de
replanteo.

2.2 Tecnologia del replanteo de obras de ingenieria.
2.2.1 Preparacion geodesica del proyecto: calculos
analiticos, establecimiento de los dibujos de
replanteo, proyecto de desarrollo de los trabajos
geodésicos (PDTG).

2.2.2 Traslado al terreno de los ejes principales y
fundamentales de las obras de ingenieria.

2.2.3 Fijacion de los ejes.

2.2.4 Mediciones de control.

2.2.5 Elaboracion de la documentacion final del
proyecto.

2.2.6 Replanteo detallado de los ejes.

2.2.7 Construccion de vallas de control y fijacion de
los ejes de detalle.

2.2.8 Soporte geodésico de formas geométricas y
dimensiones de los elementos de las obras de
ingenieria en el proceso de edificacion.




3. REDES DE APOYO
INGENIERO
GEODESICAS.

4. TIPOS
FUNDAMENTALES
DE PROSPECCION
INGENIERO
GEODESICA.

3.1 Redes planimetricas.

3.1.1 Significado y tipos de redes, particularidades de
su construccion. Principios en su proyeccion y
calculos de la precision de las redes planimetricas.
3.1.2 Sistema de coordenadas en los trabajos de
ingenieria geodesica.

3.1.3 Redes especiales de triangulacion. Esquemas
tipicos de las redes. Métodos para estimacion de la
precision de proyectos.

3.1.4 Sistemas y redes de poligonometria. Esquemas
de las redes en territorios construidos y plataformas
en construccion.

Estimacion de la precision de los proyectos de
poligonometria.

3.1.5 Micro triangulacién de precision. Areas de
aplicacion. Formas de redes. Estimacion de la
precision de proyectos. Particularidades de las
mediciones lineales.

3.1.6 Red geodesica de construccion. Significado y
exigencias para con su precision. Construccion de la
red geodesica en el lugar aplicando distintos
métodos.

3.1.7 Particularidades de la aplicacion de métodos
satelitales al crear y desarrollar redes ingeniero
geodesias.

3.2 Redes Altimétricas.

3.2.1 Significado y exigencias para con la precision
de las redes altimétricas. Proyecto de las redes
altimétricas.

3.2.2 Metodologia de nivelacion. Calculo de los
valores permisibles en la influencia de las fuentes
fundamentales de errores de la nivelacion y medidas
para su disminucion.

3.2.3 Sistema de alturas para obras de grandes
dimensiones en su etapa de prospeccion.
Particularidades del calculo de

alturas en funcion de mediciones satelitales.

4.1 Levantamientos ingeniero geodésicos a escalas
grandes.

4.1.2 Significado y tipo de levantamientos. Eleccion
de la escala y de la altura de las curvas horizontales
del relieve.

Detalle y densidad de los planos. Precision de las
mediciones en los planos de las distancias,
direcciones, alturas, inclinaciones y areas. Apoyo
geodésico para los levantamientos a escalas grandes.
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5. SOPORTE GEODE-
SICO EN LOS
TRABAJOS DE
MONTALJE.

4.1.3 Levantamientos topograficos en territorios
construidos. Medicion de edificaciones y
georeferenciacion de obras fundamentales.
Particularidades de los levantamientos de accesos y
areas internas de obras de ingenieria.

4.1.4 Levantamientos de territorios no construidos.
4.1.5 Automatizacion de los levantamientos a escalas
grandes. Modelo digital del terreno (MDT).
Generacion aproximada del relieve. Métodos
fotogramétrico y geodésico para la creacion del
modelos digitales del terreno (MDT).
Automatizacion de instrumentos para la elaboracion
de planos.

Conceptos de levantamientos catastrales. Concepto
de la determinacion autonoma de coordenadas de
puntos.

4.1.6 Levantamientos de elementos subterraneos.
Método inductivo de busqueda de conductores
eléctricos. Analisis de fuentes de errores.
Instrumentos de busqueda. Elaboracion de planos de
elementos subterraneos.

5.1 Preparacion Geodesica para los trabajos de
montaje.

5.1.1 Exigencias de precision para los trabajos de
montaje. Contenido de los trabajos preliminares.
Eleccion y fijacion de los ejes tecnologicos.
Construccion de las redes de montaje.

5.2 Establecimiento planimetrico de las
construcciones y de los mecanismos tecnologicos en
su posicion de proyecto.

5.2.1 Método de hilos: tecnologia, instrumentos,
precision. Teoria y precision del método combinado
de hilo y 6ptico, métodos de proyeccion oOptica,
instrumentos Opticos de proyeccion. Métodos de
visectacion oOptica. Instrumentos y métodos de
mediciones. Analisis de las fuentes fundamentales
de errores.

5.2.2 Regulacion geodesica de las construcciones y
de mecanismos tecnologicos. Regulacion de la
verticalidad con ayuda de los métodos de colimacion
y auto colimacion.

Instrumentos y sus precisiones.

5.2.3 Métodos de difraccion y de interferencia,
fundamentos teodricos, instrumentos, precision.
Aplicacion de los instrumentos de laser al montar y
verificar las construcciones y mecanismos.
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Transferencia de angulos direccionales por el método
de auto colimacion.

5.3 Establecimiento altimétrico de construcciones y
mecanismos en su posicion de proyecto.

5.3.1 Aplicacion del método de nivelacion
geométrica.

Micro nivelacion: esquema constructivo del
instrumento, precision. Método indicativo.
Hidronivelacion. Fundamento fisico de los métodos
hidrostatico, hidrodinamico e hidrodinamico.
Principios de construccion de los instrumentos.
Consideracion de las fuentes fundamentales de
errores.

Automatizacion de las mediciones.

5.4 Establecimiento de las construcciones y
mecanismos verticalmente.

5.4.1 Aplicacion de plomadas de hilo y electronicas.
5.4.2 Métodos de proyeccion por medio de la visual
inclinada del teodolito.

5.4.3 Verificacion de la inclinacion transversal de las
construcciones con la ayuda de la nivelacion lateral.
5.4.4 Aplicacion de la auto colimacion para la
verificacion de inclinaciones.

5.4.5 Método de la vertical optica. Esquema de los
instrumentos cenit — nadir. Precision de la proyeccion
vertical.

Instrumento léser cenit.
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